EL ORIGEN DE LA VIDA
Y
EL ORIGEN DEL SER HUMANO




Australopithecus afarensis

En 1978 Mary Leakey y su equipo
hacen el mas célebre descubrimiento de
su carrera: las huellas de Laetoli
(Tanzania), un rastro de pisadas de
hominidos de hace 3,5 millones de afios
que demuestran que aquellos remotos
antepasados del hombre ya caminaban
erguidos.



¢QUE TIENEN EN COMUN TODOS LOS SERES VIVOS?

-ORGANIZACION INTERNA

-CAPACIDAD PARA REPRODUCIRSE

-NECESIDAD DE ENERGIA PARA REALIZAR LAS FUNCIONES
VITALES
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¢DE QUE ESTA HECHA LA MATERIA VIVA?
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LOS ELEMENTOS MAS ABUNDANTES EN LA MATERIA VIVA SON:
CARBONO, HIDROGENO, OXIGENO, NITROGENO



¢POR QUE EL AGUA Y EL CARBONO CONSTITUYEN
EL 98% DE NUESTRO ORGANISMO?
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LAS REACCIONES QUIMICAS QUE SE PRODUCEN EN LOS SERES
VIVOS NECESITAN UN BUEN DISOLVENTE: EL AGUA

(Tomado de Biologia 2 - Santillana)



¢POR QUE EL AGUA Y EL CARBONO CONSTITUYEN
EL 98% DE NUESTRO ORGANISMO?
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EL CARBONO PUEDE FORMAR CUATRO ENLACES Y DAR LUGAR
A MOLECULAS DIFERENTES DE CADENA MUY LARGA



OTROS ELEMENTOS IMPRESCINDIBLES,
AUNQUE EN PEQUENA CANTIDAD:
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Los globulos
rojos contienen
cientos de moleculas
de hemoglobina que
trasportan oxigeno
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Molécula de hemoglobina

El oxigeno se fija al
hemo en la moléecula de
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¢ENERGIA PARA LA VIDA?

FOTOSINTESIS

6CO, + 6H,0+ Luz = C;H,,0, +60,

RESPIRACION

CHpO, + 60; = 6CO; + 6 H,0O + energla
(glucosa)




DEFINIENDO LA VIDA

Rear Acapemia Espavora

At .
W DICCIONARIO DE LA LENGUA ESFANCLA - Vigésima segunda edicion

Articulo enmendado.
Avance de la vigésima tercera edicion

vida.
(Del lat. vita).
1. f. Fuerza o actividad interna sustancial, mediante la que obra el ser que la posee.
2. | Estado de actividad de los seres organicos.
Unidn del alma vy del cuerpo.
Espacio de tiempo que transcurre desde el nacimiento de un animal o un vegetal hasta su muerte.
Duracion de las cosas.
Modo de vivir en lo tocante a la fortuna o desgracia de una persona, 0 a las comodidades o incomodidades con que vive.
Modo de vivir en orden a la profesion, empleo, oficio u ocupacion.

Alimento necesario para vivir o mantener la existencia.
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Conducta o método de vivir con relacion a las acciones de los seres racionales.
10. ' Ser humano.
11. ' Relacion o historia de las acciones notables ejecutadas por una persona durante su vida.

12.  Estado del alma después de la muerte.



DEFINIENDO LA VIDA

"UNA ZONA SEPARADA DEL MEDIO,
QUE INCLUYA UNA FUENTE DE ENERGIA,
QUE SE ADAPTE AL MEDIO Y EVOLUCIONE,
Y QUE SEA CAPAZ DE REPRODUCIRSE’

LESLIE ORGEL, BIOQUIMICO

"LA VIDA ES UN OBJETO COMPLEJO QUE CONTIENE INFORMACION,
SE REPRODUCE Y EVOLUCIONA POR SELECCION NATURAL"

ROBERT SHAPIRO, BIOQUIMICO



ADEMAS DE MATERIA Y ENERGIA,
LA VIDA NECESITA UTILIZAR DIVERSOS MECANISMOS
PARA ADAPTARSE A LAS VARIACIONES
DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES
Yy
PARA CAMBIAR.
A ESTO SE LE DENOMINA:

I
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EL ORIGEN DE LA VIDA

¢DE DONDE PROCEDE EL CARBONO?

LOS VOLCANES EMITEN
DIOXIDO DE CARBONO
VAPOR DE AGUA
SULFURO DE HIDROGENO
CLORURO DE HIDROGENO..

EL DIOXIDO DE CARBONO
SERA ASIMILADO POR LOS
ORGANISMOS
FOTOSINTETICOS




EL ORIGEN DE LA VIDA

¢DE DONDE PROCEDE EL AGUA?
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D HIPOTESIS TRADICIONAL:

El agua liquida tuvo su origen en la desgasificacion del manto
terrestre por alta temperatura durante el periodo de formacion de
la Tierra, cuyas emanaciones gaseosas aportaron a la primitiva
hidrosfera el 85 % en vapor de agua que, mds tarde, se
condensaria en los océanos con el enfriamiento de la corteza
terrestre.

NUEVA HIPOTESIS:

EL AGUA LLEGO CON LOS ASTEROIDES CUYAS
ORBITAS ESTAN MAS ALLA DE MARTE.




¢DONDE PUDO SURGIR LA VIDA?

EL ESCENARIO PARA LA VIDA SERIA UN PLANETA OCEANICO
CON VOLCANES SUBMARINOS

ESE PLANETA POSEERIA UNA ATMOSFERA DENSA Y SIN OXIGENO

ACTUALMENTE, LAS FUENTES HIDROTERMALES
EMITEN AGUA A ELEVADA TEMPERATURA
CARGADA DE SULFUROS DE HIDROGENO,
HIERRO..

AQUI, LAS BACTERIAS QUIMIOSINTETICAS
OBTIENEN DE ESTOS COMPUESTOS LA
ENERGIA QUE PRECISAN PARA VIVIR.




¢COMO SABEMOS QUE LA PRIMITIVA ATMOSFERA NO POSEIA OXIGENO?

EN DOS CAPAS DE ROCA SEDIMENTARIA
QUE CONTENGAN PIRITA (SULFURO DE
HIERRO), EN LA MAS ANTIGUA LA PIRITA
PRESENTARA ASPECTO BRILLANTE
MIENTRAS QUE EN LA MAS MODERNA
APARECERA OXIDADA, CONSECUENCIA DE
LA EXISTENCIA DE OXIGENO EN LA
ATMOSFERA.




¢COMO LA VIDA CAMBIO EL PLANETA?

JAMES LOVELOCK:

AUTOR DE LA HIPOTESIS GAIA.

AFIRMA QUE LOS MAYORES
CAMBIOS AMBIENTALES LOS
PRODUJERON LAS BACTERIAS AL
ENRIQUECER EN OXIGENO LA
ATMOSFERA PRIMITIVA, LO CUAL
PERMITIO QUE SE FORMASE LA
CAPA DE OZONO.




¢COMO SE TRANSFORMO LA MATERIA INERTE EN MATERIA VIVA?

/ EXPERIMENTO DE MILLER (1953):

SIRVIO PARA DEMOSTRAR QUE SE PUEDE
T Eij_ OBTENER MATERIA ORGANICA A PARTIR
DE MATERIA INORGANICA SIN LA
PARTICIPACION DE NINGUN SER VIVO,
u AUNQUE NO EXPLICA EL ORIGEN DE LA
T VIDA.




INGREDIENTES DEL EXPERIMENTO DE MILLER
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¢COMO EXPLICAMOS HOY EL ORIGEN DE LA VIDA?

PANSPERMIA

panspermia

SUSTANCIAS QUIMICAS COMPLEJAS FORMADAS
EN LOS CONFINES DEL UNIVERSO LLEGARON A
LA TIERRA A TRAVES DE METEORITOS QUE
IMPACTARON CON NUESTRO PLANETA




¢COMO EXPLICAMOS HOY EL ORIGEN DE LA VIDA?

MUNDO ARN

-APARECIERON
MOLECULAS DE ARN
CAPACES DE
AUTOREPLICARSE.

‘INTERACTUABAN CON
AMINOACIDOS Y
GUIABAN LA SINTESIS
DE PROTEINAS

.LAS PROTEINAS
FACILITARON LA
SINTESIS DEL ADN (DOS
CADENAS) A PARTIR DE
ARN (UNA SOLA CADENA)

N
/
/\/\//I\/\j

1. El ARN se forma con ribosa
y otros compuestos organicos
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4. Las proteinas ayudan al
ARN a replicarse y sintetizar
proteinas con mayor eficacia.
También audan al ARN a
fabricar su version bicatenaria,
que acaba evolucinando hacia
ADN.

2. A medida que las moléculas
de ARN evolucionan,
‘aprenden a autocopiarse.
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3. Las moléculas de ARN
comienzan a sintetizar
proteinas, que pueden actuar
de catalizadores

5. El ADN toma el mando.
Utiliza al ARN para fabricar
proteinas, que a su vez
ayudan al ADN a
autorreplicarse y transferir su
informacién genética al ARN.




LA VIDA DEJO HUELLA EN LAS ROCAS MAS ANTIGUAS DE LA TIERRA

www.corbiz.com

ISUA (GROENLANDIA)

SE HAN HALLADO INDICIOS
DE VIDA EN SEDIMENTOS
DEPOSITADOS EN UN MAR
SOMERO, HACE UNOS 3.800
M. A.

LOS CIENTIFICOS ENCONTRARON
SEDIMENTOS ENRIQUECIDOS EN
UN TIPO DE CARBONO QUE SOLO
INCORPORAN LOS SERES VIVOS



¢COMO SABEMOS LA EDAD DE UNA ROCA?

El andlisis de la radiactividad constituye la herramienta principal
para datar las rocas.

La cantidad presente de ciertos isétopos (por ejemplo de Uranio)
en una roca puede determinar su edad con bastante exactitud.
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¢COMO HA SIDO POSIBLE PASAR DE
LAS SENCILLAS FORMAS DE VIDA  _
QUE SURGIERON HACE 4.000 MILLONES DE ANOS
A LA GRAN VARIEDAD ACTUAL?

EL CONCEPTO CLAVE SE CONOCE COMO:

EVOLUC\ON



LA EVOLUCION Y SUS PRUEBAS

PRUEBAS BIOLOGICAS

A proposito de la morfologia, Darwin escribe:
cQUué puede haber mds curioso que el hecho
de gue la mano del hombre, formada para
coger, la de un topo para excavar, la pata
de un caballo, la aleta de la marsopa y el
ala de un murciélago estén todas construidas
segun el mismo modelo y posean huesos
similares en la mismas posiciones relativas?
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LA EVOLUCION

PRUEBAS BIOLOGICAS

Intestino
grueso

Ciego

Apéndice

Y SUS PRUEBAS

Coccix

ORGANOS VESTIGIALES




LA EVOLUCION Y SUS PRUEBAS

PRUEBAS BIOLOGICAS

LA PRUEBA DEFINITIVA DE
LA EVOLUCION ES EL HECHO
DE QUE TODOS LOS
ORGANISMOS VIVOS POSEAN
EL MISMO SISTEMA DE
TRANSMISION DE LA
INFORMACION: EL ADN




LA EVOLUCION Y SUS PRUEBAS

PRUEBAS PALEONTOLOGICAS

En algunos casos los restos EVOLUCION DEL CABALLD
descublertos permiten reconstruir la g
evolucion de un determinado
organismo.

Un caso bien estudiado es el del caballo

(S0 Ma) (35 M.a.) (20 Ma.)

En otras ocasiones se encuentra el “eslabon perdido” que
puede explicar |as fases de transicion entre dos grandes
grupos.

En el caso del Archaeopteryx se enconiro el esfabon enlre
repliles y aves.

Fésil de Archasopleryx



LA EVOLUCION Y SUS PRUEBAS PRUEBAS PALEONTOLOGICAS
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LA EVOLUCION Y SUS PRUEBAS

PRUEBAS MOLECULARES

& =

BASADAS EN EL RITMO CONSTANTE DE LAS MUTACIONES

EL PARENTESCO ENTRE
DOS ESPECIES VENDRA
DADO POR LAS
DIFERENCIAS ENTRE LOS
GENES DE LAS MISMAS




UNA LARGA HISTORIA
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¢COMO EXPLICAMOS LA EVOLUCION?
SELECCION NATURAL

MECANISMO PROPUESTO POR DARWIN PARA EXPLICAR LA EVOLUCION,
BASADO EN LA SUPERVIVENCIA DE LOS MAS APTOS.
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¢Como explicaria Darwin por qué las jirafas
tienen el cuello y las patas tan largos?

1. El cuello es mas largo en unas jirafas que en
otras. Las jirafas de cuello largo alcanzan
mejor el alimento y es mas probable que se
reproduzcan.

2. Los hijos de las jirafas de cuello largo
heredan este cardcter de sus padres.

3. Con el tiempo, las jirafas de cuello corto han
sido eliminadas en favor de las de cuello largo.



¢COMO EXPLICAMOS LA EVOLUCION?

SELECCION NATURAL

ANTES QUE DARWIN, LAMARCK PROPUSO
PARA EXPLICAR LA EVOLUCION QUE LOS
CARACTERES ADQUIRIDOS EN VIDA SON
HEREDABLES.

¢Como explicaria Lamarck por qué las jirafas
tienen el cuello y las patas tan largos?

1. El esfuerzo de las jirafas por alcanzar las
hojas de los arboles hace crecer su
cuello.

2. Los hijos nacen ya con el cuello mds largo
y siguen esforzandose por coger las
hojas.

3. La siguiente generacion tiene el cuello ain
mads largo.




¢COMO EXPLICAMOS LA EVOLUCION?

DARWINISMO Y GENETICA

-DARWIN DESCONOCIA CUAL ERA EL MECANISMO DE LA
VARIABILIDAD

‘POSTERIORMENTE SE DESCRIBIO EL MECANISMO DE LA
HERENCIA DE LOS CARACTERES PATERNOS Y MATERNOS

*ACTUALMENTE LLAMAMOS GENES A LOS FACTORES
DETERMINANTES DE LA HERENCIA

EL DARWINISMO UNIDO A LA GENETICA SE DENOMINA HOY
NEODARWINISMO O TEORIA SINTETICA DE LA EVOLUCION



¢COMO EXPLICAMOS Repollo
LA EVOLUCION?

Coliflor

Broccoli
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UN CASO DE SELECCION ARTIFICIAL




¢COMO EXPLICAMOS LA EVOLUCION?

RADIACIONES EVOLUTIVAS

MG I COMTORMACION | DTSMEMIRAMIENTO
i PAMGEA L g AN e

ik - aloy

CUANDO SE FORMA UN SUPERCONTINENTE
DISMINUYE DRASTICAMENTE EL NUMERO
DE ESPECIES
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EVOLUCION HUMANA

EDAD MED LA




EL TRABAJO DE LOS PALEONTOLOGOS

El zarbono radiactivo se desintegra
con una velocidad conocida.

Las pa]ennté]ngns pueden determinar
1a edad de un fosil midienda 1a cantidad

de carbono-14 que contiens.

Una pequena porcion
del d=il es incinerada
y convertida en gas
[didxdde de carbono)

Las organismos wiwvos
abzorben C-14

[zarbong radiactiva)
durante zus widas

@ Microzoft Carporation. Reservados todos oz derechos.

E1 C-14 decae
en M-14
dezpidiendo
un electran

Electrin '.'

Mitragena

Un cont ador de radiacion
registra el numero de
electrones emitidos F

METODO DEL CARBONO 14




ASTROBIOLOGIA. CURSO ON LINE

http://www.dmae.upm.es/Astrobiologia/Curso online UPC/Inicio.htm

INFORMACION SOBRE LA EVOLUCION BIOLOGICA

http://www.evolutionibus.info




