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LA DIVERSITAT DELS ESSERS VIUS
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LA DIVERSITAT DELS ESSERS VIUS

Teovries fixistes

Les especies romanen
invariables des que es van
crear.

Creacionisme

Procés de creacié divi. (fa
6000 anys)

Nega ['extincié de les
especies i no explica la
presencia de fossils.

Catastrofisme (17492 Curvier)

Presencia de fossils per
extincié catastrofica (p.e.
Diluvi universal)

Individus invariables fins
avui.
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LA DIVERSITAT DELS ESSERS VIUS

Per als cientifics
transformistes o evolucionistes | el

Els éssers vius canviaven al llarg
del temps diferenciant-se unes
especies de les altres.

La flora i fauna d’époques
passades estaven menys
evolucionades que les actuals, ja
que en temps anterior s’observa
una menor diversitat
d’organismes.

Jean Baptiste de Lamarck



L’EVOLUCIO LAMARCKIANA O TRANSFORMISME

L’EVOLUCIO
LAMARCKIANA O
TRANSFORMISME

Els éssers vius tenen una
tendencia natural a la
perfeccié i en conseqiiencia
es transformaven les
especies.

També es coneix com teoria
dels caracters adquirits.

Jean Baptiste de
Lamarck
1744-1829
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Idees basiques del Lamarckisme

Les condicions el medi ambient en el qual es
desenvolupa un ésser viu varien al llarg del temps.

Els canvis ambientals creen noves necessitats que
exigeixen als individus al modificacié dels seus
habits o conductes.

Aquests nous habits anirien acompanyats del major o
menor us de determinats organs, provocant el seu
desenvolupament o atrofia.

Els individus experimentarien gradualment modificacions
fisiques.

“La funcio crea [organ”
Aquestes modificacions, induides per lentorn,
serien transmeses a la descendeéncia.

Amb el temps, tots els individus haurien canviat:
lespécie Shauria transformat.
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L’EVOLUCIO LAMARCKIANA O TRANSFORMISME

Les primitives En époques de TN
girafes sequera les R O
provenien gi mFes_esti raven TN o i
d’antilops el coll i ;es ,;mtes ‘ i\

( INERFN,
pr imitius. ?:I?eg.ga ar les :?:'.;:-‘.‘.. :\’p};"x“‘}:;""‘,“is
S'alimentaven A g i 1 LA

causa de [us, \ | A
de les fulles i , aquests brgans L % i 1
baixes de les s'anaven
acacies. allargant.

Els caracters
adquirits, coll i
potes cada
vegada més
llargs, eren
transmesos a la
descendéncia de
generacio en

generacio.

31



glgoége)s Darwin (18049-
va artiv , com
Zaﬁgah’s})g ' y %rd de| vaixel
M.S. . Beagle per fer una
expedicio al? voltant del mon.
D’aquesta manera va comengar
un viatge que va durar cinc
anys.

El eagle va  fer A moltes
parades.” Darwin des[ambarcava
a cada platja i recollia tots els
esgaaf,c:w\en i totes les dades que
podia. Al final del seu viatge va
comencar a fen(sar en_ la
possibilitat que les especies

canviaven amb el temps.

THE ORIGIN OF SPECIES

L’EVOLUCIO DARWINISTA

El viatge del Beagle

Charles Darwin
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L’EVOLUCIO DARWINISTA

La variabilitat de la descendeéncia. La

majoria de les petites variacions entre els individus
d’'una espécie son heretables.

La lluita per la supervivencia. Els organismes

tendeixen a "procrear el major nombre possible de
descendents, pero els recursos del medi son limitats.

La seleccio natural. En la lluita per la
superviveéncia alguns individus tindran més éxit que
altres. Els qui presentin variacions favorables
sobreviuran, es reproduiran i deixaran més descendents
que els que tenen variacions menys favorables.



L’EVOLUCIO DARWINISTA

En époques desfavorables les girafes de
Poblaci6 de girafes on els coll 1 potes més llargues tindran més

. g o e probabilitat de sobreviure | de
individus presenten variacions reproduir-se

Generacié rere
generacié, les girafes
amb potes i coll llarg
seran més abundants en
la poblacié
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NEODARWINISME O TEORIA SINTETICA DE L’EVOLUCIO

Integra el darwinisme i les lleis genétiques de Mendel i les
mutacions

Es rebq?'a el principi lamarckista de heréncia dels caracters
adquirit

Es descartava la idea de heréencia com a fenomen de mescla,
(Els trets dels progenitors es barrejaven en la descendéncia)

l,nteqm,e s descobriments de la genética, la paleontologia i
(ecologia

Apareix a la déecada de 1940 per les investigacions en
genetica, biologia molecular i altres disciplines

La unitat evolutiva no és lindividu siné la poblacié

Els individus de qualsevol poblacié sén portadors de diferents
al-lels que s’han originat per mutacié

Certs fenotips confereixen als individus que els posseeixen
més possibilitats de tenir descendencia; augmentant la seva
frequéncia en generacions posteriors

Segueix mantenint la seleccié natural com a principal
mecanisme evolutiu i defineix_'evolucié com un canvi
gradual en la composicié genética de les poblacions
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NEODARWINISME O TEORIA SINTETICA DE L’EVOLUCIO

qurejx a la decada de 1940 Jaer les im,/efti acions en
geneti [tre

ca, biologia molecular i s disciplings.

La unitat evolutiva no és lindividu siné la poblacié.

Els individys de qualsevol poblacié son portadors d
difevents allels qlie Shan driginat per mutacio,

Certs fen t,ifas confereixen als individus que els posseelxen
mes possiyjlitats de tenir descendencia; augmentant la

seva frequiéncia en generacions posteriors.

Segueix mantenint la seleccié V}atural, com a principal
m camlsw\e evolutiu i defineix_ ['evo uc:f COMm uUn canvi
es poblacions.

gradual en la composicio genética de
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NEODARWINISME O TEORIA SINTETICA DE L’EVOLUCIO
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En los concjos silvestres
existen dos alelos que
determinan el color del pelaje
(A para ¢l color oscuro y a
para ¢l blanca).

Los conejos con ¢l alclo A son
de fenotipo pelaje oscuro lo
que les confiere la posibilidad
de dejar mas descendientes
que los individuos blancos.

Gengeracion tras gencracion, ¢l
alelo A sera cada vez mas
frecuente, v elaird
disminuyendo su frecuencia




NEODARWINISME O TEORIA SINTETICA DE L’EVOLUCIO

Davant condicions canviants
del medi, la mutacié es mostra
beneficiosa i els individus que
la tenen tindran mes
avantatges.

Entre els avantpassats de les girafes,
les mutacions van produir individus
amb el coll i les potes més llargues.

La seleccié natural facilita la
supervivencia dels individus
que posseeixen [avantatge
adaptatiu.
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NEODARWINISME O TEORIA SINTETICA DE L’EVOLUCIO

La selecciéo natural és el “motor de 'evolucié’’.

Cal que hi apareguin caracters nous heretables:

Per mutacié o canvi d’'un gen, fragment de
cromosoma o del nombre de cromosomes.

Per combinacions noves de gens aparequdes en
encreuar-se individus amb genotips diferents.

Les mutacions seran beneficioses o perjudicials
segons permeti una bona o mala adaptacio al
medi ambient.
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NEODARWINISME O TEORIA SINTETICA DE L’EVOLUCIO

Si el caracter nou és beneficiés, lindividu tindra més
possibilitats de sobreviure, de reproduir-se i deixara
una descendencia més nombrosa, augmentant la
proporcié d’individus amb el caracter nou de
generacio en generacio.

Si el caracter nou és perjudicial, lindividu tindra
menys possibilitats de sobreviure i reproduir-se,
disminuint la proporcié d’individus amb el caracter
nou de generacié en generacié fins desapareixer.

Afavoreix els caracters nous beneficiosos i elimina els
perjudicials.
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EL MECANISME DE LA SELECCIO NATURAL
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EL MECANISME DE LA SELECCIO NATURAL

Adaptacié
al medi

Camuflatge =




Teovries evolucionistes

LAS TEORIAS EVOLUCIONISTAS

e T N NG

Lamarckismo

MNeodarwinismao

13
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PROVES EVOLUTIVES PALENTOLOGIQUES

x Son les que proporciona [estudi dels fossils.

+ Els éssers vius més antics es corvesponen amb forma de vida més
senzilles > complexitat

+ Augment de la varietat d’éssers vius amb el temps. > diversitat
+ Complexitat + Diversitat = Evolucié
+ En temps remots vivien espécies actualment extingides.

x  Formes intermedies

x Al 1861 es va trobar a
Baviera un fossil d’'una
especie animal desconeguda.
Tenia el cos recobert de
plomes, cua llarga, bec amb
dents | extremitats alades
amb dits amb ungles.

x El van anomenar
Archaeopteryx, que significa
“ales antigues”.

44



3-3) Pruebas paleontologicas. Series filogenéticas.

El estudio de los fésiles permite reconstruir cémo ha sido el proceso evolutivo de
un organismo y poder conocer cémo han sido los cambios experimentados por
una especie desde su antecesores hasta su forma actual. En la figura se observa
la serie filogenética de la extremidad de los équidos: a) Hyracotherium (eoceno
50 m.a.), b) Mesohippus (oligoceno, 30 m.a.); ¢) Merychippus (mioceno, 15 m.a.)
y d) Equus (caballo actual)

i
=
)‘
i4s

3-4) Serie filogenética del caballo y en general de los équidos (caballos,

’ 3-5) Pruebas paleontoldgicas. Serie filogenética de la especie humana.

Homo sapiens, 0,03 m.a.

/-

Homo erectus 1,5 m.a.

Australopithecus (3,5 m.a.) \ \

YL

Homo hahilis 2,5 m.a.
Homo neandertalensis, 0,1 m.a.

a) Hyracotherium
{eoceno, 50 m.a.).

cebras y asnos).

b) Mesohippus
{oligoceno, 30m.a.).

d) Equus
(caballo actual)

) Merychippus
{mioceno, 15 m.a.). 18
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PROVES EVOLUTIVES BIOGEOGRAFIQUES

Sén les que proporciona lestudi de la distribucié geografica de

les especies.
Com més allunyades es troben dues regions, més diferents son les
espécies que hi viuen.
Espécies semblants i allunyades geograficament poden indicar un
avantpassat comu.

3-12) Evidencias de la evolucion. Pruebas biogeograficas.

Una de las pruebas o evidencias mas demostrativas del hecho de la evolucidon es la
distribucién geogréafica de una serie de grandes aves: 1) el avestruz de Africa, 2) el fiandu
de Sudamérica, 3) el casuario ¥ el emu de Australia, solo se puede explicar mediante las
teorias de la evolucion y de la tectonica de placas.

http : ilwww.damisela.comizoofavelratities/iindex.htm
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3-13) Evidencias de la evolucion.
Pruebas biogeograficas.

Explicacion de la distribucion
geografica de las aves corredoras
gigantes.

1- Hace unos 100 millones de afios se
desarrollé el antepasado de estas aves
y se extendio por el Gondwana. Esta es
la razén de que no haya aves
corredoras gigantes en Laurasia.

2- Al fragmentarse el Gondwana las
diferentes poblaciones de aves
quedaron aisladas y evolucionaron por
separado dando especies diferentes.

Bace 230m.u.

Maps actoel,




PROVES EVOLUTIVES ANATOMIQUES

Sén les que proporciona lestudi de anatomia dels animals
actuals.

Organs homdlegs.

Aquells que tenen el mateix origen i estructura facin o no la mateixa
funcié. (p-e. Extremitats anteriors dels mamifers)

Prova d’evolucio divergent.
9
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Organs analegs
Tenen un origen i estructura diferents pero que realitzen funcions
semblants. (p.e. les ales d’ocell, mosca i ratpenat).

Prova d’evolucio convergent.

3-9) Evidencias de la evolucion.
Pruebas morfolégica y anatomicas.

Ejemplo de analogia:

El tiburén, el pez espada, el ictiosaurio
(reptil fésil) y el delfin tienen una forma
similar. Este hecho no es el resultado
de un origen comun ni de una relacion
de parentesco, sino que es debida a un
proceso de adaptacion a un mismo
medio, el medio acuatico, por parte de
seres vivos muy diferentes (pez
cartilaginoso, pez 6seo, reptil y
mamifero).

Se trata por lo tanto de una caso de
analogia que indica una evolucion
convergente o convergencia
adaptativa.

23
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« Organs vestigials

+ S6n aquells organs atrofiats, que no fan cap funcié. Apareixen en
avantpassats antics perfectament funcionals pero que han deixat de ser
utils. (p.e. musculs de les orelles i nas, queixal del seny)
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PROVES EVOLUTIVES EMBRIOLOGIQUES

Son les que proporcionen lestudi i la comparacié d’embrions de
diferents especies.
A les primeres fases els embrions s'assemblen molt i després es van
diferenciant.

La rad de la semblanca és que tots ells tenen el mateix origen, és a
dir, procedeixen d’'un’ avantpassat comi.

[ Gat ] Huma
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PROVES EVOLUTIVES BIOQUIMIQUES

x Demostren que tots els éssers vius estan constituits per les
mateixes molecules organiques fonamentals: glicids, lipids,
proteines i acids nucleics.

+ A més hi ha molécules exclusives d’'un determinat grup d’organismes:
< Clorofil-la — plantes
x Hemoglobina — sang dels vertebrats
x Quitina — artropodes
24 25 26 27 28 29 3 31 32 33 34 35 36 37 38 389 40 41 42 43 a4 45
Humanos GTT CCT AAA TCA CC CAT TAT [GTA AAA TCC ATT GTC GCA CC TTT ATT

CCT JAC| AAA TCA CCC| CAT TAT [BTB|AAA TCC ATT ATC GCG ACE| TTT ATC

AR TCA £ T ATC

BOC| TIT ACT

Chimpancés ATT
Gorilas ATC
Orangutanes ATT
Gihones ATT

ceT AAA CCC| CAT TAC [GTA
coe AR CCA

cee A TTA

MATCT ATC GTC GCA

LC CAC TAT GCC ATC GCA

CEG CAC TAC BTA AAA ATG ACC ATT GCC

Tripletescomunes a 3 de los grupos — Tripletes comunes
U Tripletes comunes a 4 de 10s 5 de los grupos {las diferencias del quinto solo afectan a una base nitrogenada)

Diferencias en los ADN entre los pongidos vy la especie humana
Especies corrzparadas Diferericicas er e ADN
2a)
Hombre-goriia i
Hombre-chimiparicé iz
Gorila-chrmiparicé iz
Hombre-orarigiaddr 24
Gorila-orarigitdr 24
Chimiparicd-—orarigiitda s

29
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PROVES EVOLUTIVES SEROLOGIQUES

Estudi dels mecanismes immunitaris dels éssers vius
presents en el plasma sanquini i altres liquids del cos.

Les especies properes_evolutivament generen anticossos i
respostes immunologiques molt similars quan es veuen
envaits per un mateix tipus d’agent infeccios.

L’ESPECIACIO

Quan s'origina una nova especie s’han produit
3 etapes.

Aillament de Looblacions. Impossibilitat de reproduccié per
una barrera natural (riu, muntanya...)

DiFerenciaciéd gradual. Les mutacions originen petites

variacigns a les dijes oblc}cgf,ns; si varien lgs condicions c}mbientals
actuara la seleccio natural diferenciant mes les dues poblacions.

Dues especies diferents. Un llarg aillament donara lloc a dues

ggsbclgﬁla%\nt ue #le{gdm la seva capacitat d’encreuar-se i tenir
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